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A reactor for carrying out exothermic and 
endothermic catalytic reactions includes a 
contact tube bundle and radial admission and 
removal of a heat transfer medium via an annular 
duct for each, and a circulation through an 
external heat exchanger. Two or more circulating 
pumps are connected to the annular ducts and 
are distributed over the circumference. The heat 
exchanger can be arranged in shunt to the main 
circulation and be connected with individual 
sections of at least one annular duct via setting 
elements. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Rohrbundel-Reaktionsapparat 

Bei einem Reaktionsapparat zur Durchfuhrung exother- 
mer und endothermer katalytischer Reaktionen mit einem 
Kontaktrohrbundel und radialer Zu- bzw. Abfuhrung eines 
Warmetragermittels Ober je einen Ringkanal (4, 6) im Kreis- 
lauf fiber einen aufcenliegenden Warmetauscher (24) sind 
zwei Oder mehr Umwalzpumpen (10) fiber den Umfang ver- 
teilt an die Ringkanale (4, 6) angeschlossen. Der Warmetau- 
scher kann im NebenschluS zu dem fiber die Pumpen fuh- 
renden Hauptkreislauf angeordnet und mit einzelnen Ab- 
schnitten (16, 18) zumindest eines Ringkanals (4) fiber Stell- 
glieder (26) verbunden sein. 
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Patentansprliche : 

1. Reakt ionsapparat zur Durchfuhrung exothermer und endo- 
thermer kataly.t ischer Reaktionen, mit einem von einem 
Reaktormantel (2) umgebenen Kontakt rohrbundel und radialer 
Zu- bzw. AbfUhrung eines Warme t ragermi ttels Uber je einen 

5 Ringkanal (4, 6) mittels einer Pumpe (10) im Kreislauf 
uber einen auBenliegenden Warmetauscher (24), dadurch 
gekennzeichnet , daB zwei Oder mehr Pumpen 
(10) uber den Umfang verteilt an die Ringkanale (4, 6) 
angeschlossen sind. 

10 

2. Reakt ionsapparat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest einer der Ringkanale (4, 6) 
zwischen den AnschluGstellen (12) der Pumpen (10) und 
vorzugsweise in gleicher Entfernung von diesen AnschluB- 

15 stellen in Abschnitte (16 - 22) abgeteilt ist. 

3. Reakt ionsapparat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die durch die einzelnen 
Pumpen (10) gefbrderten Teilmengen des Warmetragermittels 

20 im Inneren des Reaktormantels (2) zu einem gemeinsamen 
Strom zusammengef uhrt sind. 

4. Reakt ionsapparat nach einem der vorhergehenden Ansprti- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB an die 

25 Ringkanale (4, 6) zwischen den AnschluBstellen (12) der 
einzelnen Pumpen (10) ein gemeinsamer Warmetauscher (24) 
angeschlossen ist. 
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5. Reaktionsapparat nach Anspruch 4, dadurch g e k e n n 
zeichnet t daB die AnschluBstellen des Warmetau- 
schers (24) in gleicher Entfernung von den AnschluBstellen 
(12) der Pumpen (10) auftreten. 

5 

6. Reaktionsapparat nach Anspruch 4 oder 5, dadurch g e - 
ken rr zeichnet, daB der Warmetauscher (24) an 
zumindest einen (4) der Ringkanale (4, 6) iiber eine der 
Zahl seiner dortigen AnschluBstellen entsprechende An- 

10 zahl - vorzugsweise individuell - ve rstellbarer Stellglie- 
der (26) angeschlossen ist. 

7. Reaktionsapparat nach Anspruch 6, dadurch g e k e n n 
zeichnet , daB die Stellglieder (26) Bestandteil 

15eines Regelkreises sind. 
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Rohrbundel-Reakt ionsapparat 



Die Erfindung betrifft einen Reakt ionsapparat gemaG Gat- 
tungsbegriff des Anspruchs 1. 

Ein derartiger Reakt ionsapparat ist beispielsweise aus 
5 der DE-OS 1 601 162 bekannt. Die betreffenden Ringleitun- 
gen gestatten es, das Warmetragermittel durch eine Viel- 
zahl iiber den Umfang verteilter Offnungen dem Inneren 
des Reakt ionsapparats zu- bzw. aus diesem abzufuhren. 
Dennoch und trotz zusatzlicher Verwendung von Verteiler- 

10 scheiben etwa nach DE-OS 1 675 501 ergeben sich insbeson- 
dere bei sehr groBen Reakt ionsapparaten mit entsprechend 
zahlreichen Rohren wie auch bei der Durchf Uhrung von Reak- 
tionen mit sehr starker Warmetonung gewisse Schwier igke iten 
hinsichtlich einer gleichmaGigen Warmeab- bzw, -zufuhrung, 

15 da die einzelnen Offnungen in sehr unterschiedlichen Ent- 
fernungen von der Zufuhrungs- bzw. En tnahmestelle an dem 
jeweiligen Ringkanal auftreten. Die Ringkanale entsprechend 
groQ zu d imension ieren wlirde einen groBen Bauaufwand be- 
deuten und ist zuweilen auch platzmaQig problemat isch . Die 

20 verwendung geringer Of f nungsquerschn itte hingegen wiirde den 
Bedarf an Umw'ilzenergie fiir das Warmetragermittel untragbar 
erbohen. Hinzu kommt, daG elektrische Antr iebsmotoren von 
beispielsweise 400 kW, wie sie fur groGe Reaktoren mit 
starker Warmetonung in Betracht kommen, als Langsamlauf er 

25 nur in Hochspannungsausf uhrung zu entsprechend hohen Kosten 
und mit einem entsprechend groGen Gewicht und Raumbedarf 
erhaltlich sind. 
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Der Erf indung.liegt von daher die Aufgabe zugrunde, bei 
verhaltnismaflig groBen Reaktoren der im Gattungsbegrif f 
angegebenen Art und im besonderen bei der dortigen DurchfUh- 
rung von Reaktionen starker Warmetdnung unter Erzielung 
5 einer hohen Ausbeute gleichmaQig guter Reakt ionsprodukte 
den Bauaufwand in installations-, kosten- und raummaBiger 
Hinsicht zu verringern. 

Diese Aufgabe ist maBgeblich durch das kennzeichnende 
10 Merkmal des Anspruchs 1 gelbst. 

Die Verwendung mehrerer Pumpen fur die Umwalzung des Warme- 
tragermittels gewahrleistet einen weitgehend gleichmaSigen 
Ein- und Austritt des Warmetragermittels selbst bei Verwen- 

15 dung verhaltnismaBig enger Ringkanale. Durch die Verkurzung 
der maximalen Fbrderwege verringert sich der Leistungsbe- 
darf uberproportional. Die durch die einzelnen Pumpen 
geforderten Mengen kdnnen je nach Bedarf individuell ein- 
gestellt und verandert werden. Dazu noch sind Pumpenan- 

20 triebsmotoren von beispielsweise nur 200 kW noch in Normal- 
spannungsausfuhrung erhaltlich. Entsprechend verringert 
sich zumindest der Installationsaufwand. 

Die UnteransprUche beinhalten vorteilhafte Weiterbildungs- 
25 mdglichkeiten im Rahmen der gestellten Aufgabe. So ermbg- 
lichen es die MaBnahmen vor allem nach den Anspruchen 4 
und 6, die Warmeab- bzw. -zufuhr nicht nur ortlich, sondern 
auch zeitlich, etwa zum Anfahren des Reakt ionsapparats , 
genau zu dosieren, ohne daB es dazu einer Steuerung im 
30 Bereich der Pumpen bedarf. 

Nachfolgend wird ein entsprechendes Ausf uhrungsbeispiel 
der Erfindung anhand der Figuren genauer beschrieben. 
Dabei zeigt 
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Fig. 1 ein Schema eines erf indungsgemaGen Reakt ionsapparats 
samt angeschlossenen Organen im AufriQ, 

Fig. 2 ein Schn ittschema durch die gleiche Anordnung in 
5 Hohe des oberen Ringkanals und 

Fig. 3 ein ebensolches Schnittschema in Hohe des unteren 
Ringkanals. 

10 Der dargestellte Reakt ionsapparat weist einen Reaktorman- 
tel 2, umgeben von zwei Ringkanalen 4 bzw. 6, auf. Die 
Ringkanale 4 und 6 stehen mit dem Inneren des Reaktorman- 
tels 2 im Bereich des Reakt ionsrohrbundels jeweils uber 
eine Vielzahl uber den Umfang verteilter Offnungen 8 in 

15 Verbindung, durch die das Warme tragermittel , wie in den 
Figuren 2 und 3 durch Pfeile angedeutet, zum Inneren des 
Reaktormantels Zutritt findet bzw. daraus abflieQen kann* 
Oas Reaktionsrohrbundel ist in den Figuren der Einfachheit 
halber nicht dargestellt. 

20 

An zwei diagonal einander gegenuberl iegenden Stellen sind 
an die Ringkanale 4 und 6 in der aus Fig, 1 ersichtlichen 
Weise zwei- Umwalzpumpen 10 fur das Warme tragermi ttel an- 
geschlossen. Die betreffenden Pfeile geben die FluBrich- 

25 tung des Warmet ragermi ttels an, dessen Teilstrome sich im 
Inneren des Reaktormantels 2 vereinen, wodurch eine zu- 
sStzliche Durchmischung entsteht. In gleichen Abstanden von 
den AnschluBstellen 12 sind die Ringkanale 4 und 6 durch 
Trennwande 14 gegeneinander abgeteilt ( Figuren 2 und 3). 

30 Auf diese Weise steht jede Pumpe 10 mit zwei Vierteln eines 
jeden Ringkanals in Verbindung. Jeweils ein Ende der so 
gebildeten Ringkanalabschn itte 16 - 22 ist mit einem Warme- 
tauscher 24 verbunden, wobei die Verbindung mit den oberen 
Ringkanalabschnitten 16 und 18 liber individuell verstell- 
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bare Stellglieder 26 hergestellt ist. Durch den Warmetau- 
scher 24, je nach Art der auftretenden Warmetonung einen 
Kuhler Oder Erhitzer f wird dem Warmetragermi ttel im Neben- 
schluB zu dem eigentlichen Kreislauf Warme entzogen bzw, 
5 zugefuhrt. Oabei erlauben die Stellglieder 26, eine Steue- 
rung der jeweils ab- bzw. zugefiihrten Warme getrennt fur 
beide Seiten des Reakt ionsapparates wie auch nach den 
augenblicklichen Erf ordernissen, die beim Anfahren in der 
Regel andere sind als im Betrieb des Reakt ionsapparates. 
10 ZweckmaBigerweise werden die Stellglieder 26 Bestandteil 
eines Regelkreises sein. 

Die beschriebene Schaltung des Warmetauschers 24 erlaubt 
es, diesen bei stets gleichbleibenden Ein- und Austritts- 
15 temperaturen einzusetzen, wahrend die mittlere Temperatur 
des Kreislaufs durch die jeweils in den Warme tauscher 
abgezweigte Menge bei kontinuierlichem Betrieb der Pumpen 
10 steuerbar ist. 

20 
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